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7e uvedena zhoda obsahov vybranych sku-
pin stopovych prvkov je dosledkom ,ochu-
dobnenia“ vzniknutej magmatickej tave-
niny o niektoré prvky v porovnani so
zdrojovym materiadlom plasfa Zeme.
Z uvedeného vyplyva, Ze termin ,primi-
tivna magma“ je okrem pripadov, ked sa
vztahuje na urc¢ity konkrétny model ¢i
horninova suitu, mnohoznaé¢ny.

V suvislosti s terminom primitivna
magma ¢i primitivna magmaticka taveni-
na sa najmid v geochemicky zameranych
pracach pouzivaji aj oznaenia ,ochudob-
neny“ ¢ ,obohateny“. Uvedené adjektiva
sa uvadzaju v suvislosti s diskusiou obsa-
hov najmi prvkov skupiny vzacnych ze-
min (TR & REE), ale aj dalSich (najmi
kompatibilnych) prvkov v stopovych kon-

centraciach vo vzfahu k obsahom tychto
prvkov v chondritickych meteoritoch. Toto
porovnavanie vyplyva z predstav, Ze zloze-
nie chondritickych meteoritov reprezentuje
primarne zloZenie Zeme pred uplatnenim
sa procesov gravita¢nej diferenciacie zem-
ského telesa.

Problematika obsahu diskutovanych ter-
minov a najmi vzajomnych vztahov roz-
nych typov magiem je v detaile podstatne
zlozitejsia. Udelom tejto informacie je po-
skytnuf ¢itatefom nespecialistom na prob-
lematiku eruptivnych hornin zédkladnu in-
formaciu v zaujme porozumenia zahrani¢-
nej literatiry na jednej a v zaujme sprav-
nej formulacie vlastnych zaverov vyply-
vajucich zo Studia eruptivnych hornin na
druhej strane.
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Prispévek D. Hovorky je vytecné naca-
sovan a jsem presvéddéen, ze vyvola tolik
potiebnou diskusi. I kdyZ je napsan jako
ur¢ité voditko pro nespecialisty, objevuji
se v ném néktera prevzata tvrzeni, ktera
je nutno odmitnout, a¢ pochazeji od vel-
kych autorit svétové petrologie. Pripojuji
tedy radky, v nichz se pokouSim objasnit
nékteré problémy s védomim, ve kterém
mne Hovorkuv piispévek utvrdil: Ze totiz
do své, tj. ¢eské a slovenské literatury
¢asto prejimame koncepce a terminologii,
stavime se k nim malo kriticky a prili§
¢asto podléhdme slovu autorit. Vnasime
si tak do své terminologie i smeti.

Domnivam se, Zze terminologie v petro-
logii vyvielin by méla byt obecné, tj. pla-

netarné platna, zejména zakladni terminy,
které Hovorka probird: primarni magma,
primitivni magma, mateéné magma. Proto
se domnivam, Ze zavedeni ,méfitek primi-
tivnosti®, jako je naptiklad pomér Fe/Mg,
je o8idné a nespravné. Totéz se tyka kri-
térii mineralogickych.

Magma, které vznika zcela nepochybné
pii prvotni diferenciaci planety na plast,
kuru a jadro, neni ziejmé nikde v pavod-
ni formé zachovano ani na Zemi, ani na
jinych planetach. Je to magma staré
4,6 X10° let, vzniklé jesté pii akreci. K je-
ho tvorbé piispiva teplo vznikajici z ki-
netické energie dopadajicich ¢astic (plane-
tesimal) i teplo radioaktivnich, zejména
kratkodobé existujicich radioaktivnich
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prvka (*Al). Toto magma je nejen pro-
miSeno s dopadajicim kosmickym materia-
lem, ale casto téz zastfeno pozdéjsimi geo-
logickymi procesy. Pokud bychom chtéli
takové magma oznacovat zvlastnim termi-
nem, pak doporucuji vyraz ,primordialni
magma®“.

Magma (magmaticka tavenina), ktera
vznika z pevné hmoty, a to jak v plasti,
tak v kire (v litosfére nebo i astenosfé-
Te), Casteénym (jen vzacné uplnym) tave-
nim a zanechava po sobé rezidualni krys-
talickou pevnou hmotu, je zfejmé nej-
CastéjSim predmétem sporu a diskuse v li-
terature. Chemické slozeni a popiipadé
i jeho vlastnosti mechanické jsou vysled-
kem mnoha proménnych: chemické i mi-
neralogické povahy zdroje, teplotnich
a tlakovych podminek taveni, obsahu té-
kavych slozek, rozsahu taveni, zpusobu
oddéleni taveniny od rezidua (muze, ale
nemusi- byt dosazeno rovnovihy). Neni
pochyb o tom, Ze existuje rada tavenin
takto vzniklych. Kazda takova tavenina je
magma primérni, vzniklo-li z pevného
materialu. Pokud z takového magmatu ja-
kymkoliv procesem, tj. diferenciaci, fraké-
ni krystalizaci atd. vznikaji dalsi, odvo-
zena, je to magma matecné. Ale i magma
odvozené, pokud je zdrojem dalsi magma-
tické taveniny, muze byt mateéné.

Do definice primarniho magmatu by se
remélo v zadném pripadé zavadét slovo
~bazaltické®, jak se tieba uvadi v ohrom-
ném kompendiu ,Basaltic volcanism¥, pro-
toze vzdy zélezi na tom, jaky zdrojovy
material se tavi. Kazdou epizodu taveni,
parcialni, frakéni ¢i uplné taveni v plasti
anebo v kure lze tedy pokladat za udalost
produkujici primarni magma. Vracet se
k bowenovskym, pripadné i dalgim kon-
cepcim, které uvazuji o jediném primar-
nim magmatu, je anachronické. Vime totiz,
ze k taveni dochdzi v ruznych &astech
Zemé (planety) (plast, kura), a ze tyto
¢asti jsou nejen vertikalng, ale i lateralné

ve svém chemickém i mineralogickém slo-
zeni promeénlivé. Pokusim se o ilustraci to-
hoto tvrzeni:

Tavi-li se zcasti peridotitovy svrchni
plast, pak je pravdépodobné, Ze vznik-
ne primarni bazalt sensu lato, coz je
nejcastéjsi pripad. Pri extrémné nizkém
stupni parcialniho taveni a v pritomnosti
vody a oxidu uhli¢itého uz primarni tave-
ninou nemusi byt bazalt, ale muze to byt
kimberlit (odliSujici se od ného nizkym
obsahem SiO, a vysokym obsahem alka-
lii). Pii rozsahlejsim taveni peridotitového
plasté zase dostaneme komatiit ¢i pripadné
pikrit. Pritom jde ve vSech piipadech
o taveninu primarni. Nékteii autofi se
napriklad domnivaji, 7ze parcidlnim tave-
nim mokrého plasté lze ziskat i andesitove
magma. V kure pak je nespoc¢etné mnoz-
stvi vychozich materidla k taveni, které
vSak za relativné nizkych teplot a pod-
mine¢né pritomnosti tékavych slozek kon-
verguji ke granitovému sloZeni. V této
souvislosti je vhodné pripomenout, ze pe-
trologie vyvielin v minulosti podléhala
modnim vlivim a kladla dtraz tu na slo-
zeni zdroje, tu na procesy, nebo na tla-
kové a teplotni podminky. Tak pied dva-
ceti ¢i patnécti lety méla jedna z petro-
logickych Skol (reprezentovana skupinou
Ringwooda a Greena) za dané homogenni
slozeni plasté — pyrolit, lisacky defino-
vany jako peridotit, schopny pii ¢aste¢ném
nataveni produkovat bazalt. Vznik rozdil-
nych bazaltickych hornin tato $kola vy-
svétlovala, a experimentilné dokumento-
vala, rozdilnymi tlakovymi a teplotnimi
podminkami a raznym rozsahem parcial-
niho taveni. Dalsi skupina (napf. O’Hara)
Sla smérem ,bowenovskym®. Piedpokla-
dala se existence jednoho magmatu, ze
kterého se frak¢ni krystalizaci vytvari
vice druht magmatu, piedpoklad, ktery
lze také experimentdlné podpofit. Z hle-
diska petrologie a geochemie byly pozdéji
v sedmdesatych letech tyto koncepce mo-
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difikovany a poukazalo se na existenci
rozdilti ve sloZzeni hornin svrchniho plaste.
Piritomnost tékavych slozek (H»O., COso,
CH,) ¢ fazi, jako je flogopit, zcela méni
podminky fazové rovnovahy pri taveni.
Dnesni petrologie pravé k témto rozdilum
a heterogenitam tihne, a proto vétsina roz-
dilt v bazaltickych horninach se pripisuje
(pravdépodobné modné) tomuto hetero-
gennimu — metasomatickému faktoru.
Aniz bych byl pro kompromisy ,en large®,
myslim si, ze na kazdém z téchto aspektt
..je néco zdravého*; zadnému z uvedenych
tfi smérti nelze upfit pravo na existenci,
ale vaha, kterou prikladame rozdilnym
faktorim ve vzniku hornin, je déna sub-
jektem. Proto by vsak definice primar-
niho magmatu neméla zaviset na subjek-
tu. Primarni magmaticka tavenina (pri-
marni magma) je tedy takova tavenina,
ktera wvznikla na ukor pevnych latek
a nebyla zménéna procesy frakéni krysta-
lizace, asimilace ¢i miSenim. (Je ovSem
otazka, zda se viibec na povrchu Zemé ¢i
jiné planety s takovym magmatem setka-
me).

Presné, byt s trochou nadsazky, charak-
terizuje D. Hovorka situaci, kdy do ter-
minologického zmateni v obecnych termi-
nech magmatickych hornin vstupuji geo-
chemikové. Zna¢né subjektivni terminolo-
gie petrologu i experimentalnich petrologt
se zasahem geochemiku dale komplikuje.
Jako primitivni totiz oznacuji geochemici
takovou magmatickou taveninu, ktera ma
charakter distribuce vzacnych zemin po-
dobny distribuci vzacnych zemin v chon-
dritickych meteoritech. V této primitiv-
nosti je jeden hacek. Primitivnost distri-
buce vzacnych zemin je mimo primitivni

zdroj dana i nepritomnosti krystalickych
fazi (v reziduu), které prednostné koncen-
truji vzacné zeminy. Modelovy perido-
tit — pyrolit — ma ve svrchni casti pldste
mineralogické slozeni olivin — spinel —
ortopyroxen — klinopyroxen. Céstetnym
natavenim této horniny (pokud tavenina
dosahla rovnovahy s reziduem) je bazalt
s ,primitivnim® charakterem (rozumi se:
charakterem distribuce vzacnych zemin).
Tentyz peridotit bude mit v hlubsi c¢asti
plasté (tedy za vys$siho tlaku) mineralo-
gické slozeni olivin — granat — pyroxeny.
Pii casteéném nataveni, za predpokladu
rovnovahy s reziduem (reziduum obsahuje
granat), vznikne bazalt s ,diferencova-
nym* charakterem distribuce vzacnych ze-
min. Piitom je to témér tataz ,primitivni®
hornina, ale protoze vznikla v rovnovaze
s granatem, ma ,diferencovany“ charak-
ter distribuce vzaenych zemin. Prostymi

geochemickymi prostiredky nelze tedy
tento bazalt odlisit od horniny ,kon-
taminované“ a nikdo ji neoznac¢i jako

primitivni. Pritom vSak napiiklad inicial-
nim pomérem izotop® stroncia & Sr/%0Sr 1ze
prokéazat primitivni, nediferencovany pu-
vod horniny v plasti. Na tomto prikladé
bych rad ilustroval nevhodnost pouzivani
adjektiva ,primitivni“ bez dalsi charakte-
ristiky (napf. ,s primitivnim pomérem
stronciovych izotopti“ nebo ,s primitivnim
charakterem distribuce vzacnych zemin®),
jinak by se ,primitivni“ mohlo chapat ve
vyznamu ,primarni“ (coz se ostatné v li-
teratuie velmi cCasto stava).

Co je magma odvozené, smiSené, konta-
minované vyplyva jednozna¢né z vyzna-
mového obsahu uvedenych pridavnych
jmen a netieba se jimi zabyvat.



